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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Plano de Controle Ambiental (PCA) da EPR Litoral Pioneiro
para a implantacdo das terceiras faixas na BR-277, Subtrecho 01, abrangendo os segmentos do km
67+800 ao km 70+400 e do km 70+400 ao km 83+800. O PCA tem como objetivo identificar e avaliar
0s potenciais impactos ambientais relacionados a qualidade do ar, dos recursos hidricos e do solo,
além de estabelecer medidas de mitigacdo e controle da poluicdo. O plano foi elaborado em
conformidade com a Resolucdo SEMA 046/2015 e com o Termo de Referéncia para Elaboracéo do
PCA, conforme Protocolo 22.037.529-3.
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1. INTRODUCAO

A EPR Litoral Pioneiro SPE S.A., integrante do Grupo EPR, é a concessionéria responsavel

pela gestdo e administragdo de 604,66 km de rodovias no estado do Parana, conforme estipulado no
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Contrato de Concesséo n° 02/2023, assinado em 30 de janeiro de 2024. Seu perimetro de atuacéo
abrange os trechos rodoviarios que conectam Paranagua a Curitiba (Bloco Litoral) e Ponta Grossa a
Cornélio Procopio (Bloco Pioneiro), incluindo segmentos das BR-153, BR-277, BR-369, PR-092, PR-
151, PR-239, PR-407, PR-408, PR-411, PR-508, PR-804 e PR-855.

No contexto do Programa de Concessdes Rodoviérias, lancado pela Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), a EPR Litoral Pioneiro foi contratada para a exploracéo, manutencao
e modernizacdo do Lote 2, comprometendo-se com a execucdo de investimentos em infraestrutura
viéria, prestacao de servigos aos usuarios e implementacéo de melhorias operacionais e ambientais.

O Programa de Exploragédo da Rodovia (PER), documento integrante do contrato de concesséo,
define as diretrizes e condicfes para a execucao das obras e servicos previstos, abrangendo normas
técnicas, parAmetros de desempenho, caracteristicas geomeétricas e prazos de implementacéo. As
acOes da concessionaria visam assegurar a seguranca viaria, fluidez do trafego e conforto dos
usuarios, garantindo que a operacdo e manutencdo das rodovias concedidas estejam em
conformidade com as exigéncias ambientais e regulatérias.

A EPR Litoral Pioneiro conta com uma estrutura operacional robusta, composta por
ambulancias, viaturas de inspecdo, bases de apoio, centro de controle operacional, unidades de
socorro mecanico e médico, guinchos, caminhao-pipa e veiculos para apreensdo de animais, além
de uma equipe multidisciplinar especializada na operagédo, manutencgéo, execugao de obras e agbes
ambientais e de sustentabilidade.

Dentre as rodovias sob sua administracédo, destaca-se a BR-277, cuja operacao se estende do
km 0,0 ao km 70,4, totalizando 70,4 km de extensdo. Esse segmento integra o Lote 2 do Sistema
Rodoviario do Parana e estd em fase de regularizacdo ambiental, conforme Autorizacao de Operacao
do IBAMA n° 20606393/2024.

O trecho objeto deste estudo, denominado Subtrecho 01, esta situado entre os km 70+400 e
km 73+800, e entre os km 67+800 e km 70+400, totalizando 15,9 km no perimetro urbano de Curitiba
e Sao José dos Pinhais. As intervengbes previstas incluem a implantagdo de terceira faixa,
melhoramento de vias marginais para otimizar o fluxo de trafego e o acesso local, implantacédo de
ciclovia, além da implementacéo de interse¢des e dispositivos de acesso, como retornos e passagens
em desnivel. Também seréd realizada a requalificacdo de acostamentos e pavimentagdo, visando
melhor conservagdo da via e maior conforto aos usuéarios. Os impactos ambientais dessas obras
foram analisados e estdo detalhados neste Plano de Controle Ambiental (PCA).

Previamente a elaboragdo do PCA, foi realizada consulta ao IBAMA (processo n°
02001.010979/2024-5), que determinou que o licenciamento do empreendimento € de competéncia
do 6rgdo ambiental estadual. O Instituto Agua e Terra do Parana (IAT/PR), por meio do Oficio n°
189/2024-DILIO, definiu que o projeto deve ser submetido ao Licenciamento Ambiental Simplificado

(LAS), com a apresentacdo do PCA como estudo ambiental exigido.
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2.

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

As obras de implantacdo de terceira faixa tém como objetivos principais:

1
1
1

Melhoria da fluidez viaria, reduzindo congestionamentos e tempos de deslocamento;
Aumento da seguranca rodoviaria, minimizando riscos de acidentes e conflitos entre veiculos;
Adequacdo a demanda crescente de trafego, contemplando tanto veiculos leves quanto
pesados;

Otimizagdo da logistica de transporte, facilitando o acesso ao sistema portuario e reduzindo
custos operacionais;

Fomento ao desenvolvimento econémico, promovendo a atracdo de novos investimentos e
empreendimentos na regido;

Preservacéo da vida humana, por meio de infraestrutura aprimorada e medidas de seguranca

viaria.

O Plano de Controle Ambiental (PCA) tem como finalidade identificar, avaliar e mitigar os impactos

ambientais e socioambientais decorrentes da implantacdo e operagdo da rodovia. O estudo

contempla a caracterizagdo dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, fornecendo um diagndéstico

detalhado do cenério atual e estabelecendo medidas de mitigagcdo e compensacdo ambiental,

garantindo a conformidade do empreendimento com a legislacdo ambiental
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3. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Para os fatores dos meios fisicos, bidticos e socioecondmico foram definidos critérios

ecoldgicos e socioecondmico para a definicdo das areas de abrangéncia especifica (ADA, AID e All).

AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA) - area que sofre diretamente as intervencgées de implantacéo
e operacdo da atividade, considerando alteracdes fisicas, bioldgicas, socioecondmicas e das
particularidades da atividade.

Foi definido como ADA de todos os meios avaliados, a faixa de dominio da concessionaria, de

60 metros e as extensdes do projeto de engenharia.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) T area sujeita aos impactos diretos da implantagéo e operacéo
da atividade. A sua delimitacdo devera ser em funcdo das caracteristicas sociais, econémicas, fisicas
e bioldgicas dos sistemas a serem executados e das caracteristicas da atividade.

Foi definido como AID, a partir da faixa central da rodovia:

Meio fisico e biético: 500 metros

Meio sécio: 3 Km

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All) T area real ou potencialmente ameacada pelos impactos
indiretos da implantacdo e operacdo da atividade, abrangendo os ecossistemas e o0 sistema
socioecondmico que podem ser impactados por alteragfes ocorridas na area de influéncia da
atividade.

Foi definido como All, a partir da faixa central da rodovia:

Meio fisico e bidtico: 1000 metros

Meio socioecondmico: Municipios atingidos pela AID
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4. PASSIVOS AMBIENTAIS

4.1. PASSIVOS AMBIENTAIS i INSTALAGAO E OPERAGAO

Durante a instalacéo e operacdo de obras rodoviarias ocorrem diversas situacdes de risco de
contaminacao ou degradacdo ambiental. Por se tratar de obra linear, o trecho em questao atravessa
diferentes terrenos, com diferentes contextos de meio fisico e biético, e consequentemente diferentes
condicbes de fragilidades ambientais.

As situacdes potenciais de risco estdo relacionadas, principalmente, com o transporte,
armazenamento e manuseios de materiais e produtos quimicos, que possam eventualmente ser
carreados para 0s solos, aguas superficiais e subterraneas.

Sao potenciais fontes de contaminagcdo os diversos materiais e produtos quimicos diversos,
principalmente 6leos, combustiveis e emulsdo asféltica, que séo transportados, armazenados e
manuseados durante a instalacdo e operacdo da obra. Os veiculos e maquinas também sao
potenciais fontes de contaminacao, por eventuais vazamentos de 6leos e combustiveis.

Nas areas de apoio, canteiros, bota-foras e areas de jazidas e caixas de empréstimo, tanto os
residuos sélidos diversos, como os efluentes gerados, com atencédo as embalagens de produtos
guimicos, sem destinacdo adequada, podem ser fontes de passivos ambientais.

4.2. LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Em relag&o aos passivos ambientais, foram realizados levantamentos de campo nos dias 30 e
31 de outubro, sendo realizadas visitas aos pontos de interesse ao longo do trecho. Foram realizados
reconhecimentos e cadastramento de locais sensiveis e locais com potencial de
contaminacdo/indicios de contaminagdo ou degradacao na ADA, nas margens da rodovia.

Foi elaborada uma ficha de cadastramento, onde séo levantadas as principais informacdes
sobre cada ponto, além de registro fotografico e posicionamento dos pontos com equipamento de
GPS de méo.

Os critérios para classificacdo de cada ponto foram definidos a partir de metodologia proposta
pelo Manual de Atividades Rodoviarias (DNIT, 2006), além da norma NBR 15.515 - Passivo ambiental
em solo e dgua subterranea.

A norma NBR 15.515 define passivo ambiental <cor
uma propriedade, que representem potenciais danos a saide humana e ao meio ambiente: devido a
gualquer liberagéo no ambiente; em condi¢bes indicativas de liberacdo para o meio ambiente; ou sob

condi -»es qQque representem uma amea-a material de
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Foram considerados passivos ambientais as condi¢des de risco e degradacdo ambiental, além
de locais com potencial de contaminacgéo, relacionadas as atividades da propria rodovia e/ou a
terceiros.

Também foram identificados os possiveis receptores e bens a proteger, conceito definido pela
norma NBR 15.515 como: ibens que preci s aeastarsleer
populacdo; a fauna e a flora; a qualidade do solo, das aguas e do ar; os interesses de protecdo a
natureza e paisagem; a infraestrutura da ordenacdao territorial e planejamento regional e urbano; a
seguran-a e a ordem p¥%¥blicabo.

Os campos dos bancos de dados e seus significados sdo os seguintes:

pr

1) Empreendi ment o: referente ao trecho anaidisad

Subtrecho 017119, 9 kmo

2) ID: Identificagdo dos pontos, com letras classificando os tipos e nUmeros sequenciais para
cada tipo, sendo as letras e tipos os seguintes:

C) Empreendimento Comercial

E) Instituicdo de Ensino

H) Hidrografia

I) Industria

O) Oficina Mecéanica

P) Posto de Combustivel

S) Subestacao de Energia

T) ETAi Estacdo de Tratamento de Agua e infraestruturas relacionadas

U) ETE i Estacdo de Tratamento de Esgoto

3) Cidade: Curitiba ou Sao José dos Pinhais

4) Endereco do local

5) Data em que foi realizada a visita ao ponto

6) Tipo: mesmos tipos do item (2) ID

7) Descrig¢do: descricdo do tipo, quando couber

8) AC: relacionado a sigla de potencial de contaminacao (sim ou néo)

9) Nome do Local

10) UTM X: Coordenada X, DATUM SIRGAS 2000 Zona 22S

11) UTM Y: Coordenada Y, DATUM SIRGAS 2000 Zona 22S

A partir dos dados levantados, foram gerados, além das fichas, um banco de dados
georreferenciado, sendo divididos em:
- passivos ambientais e locais com potencial de contaminacéo;

- bens a proteger.
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4.3. BENS APROTEGER

Segundoa NBR 15.515i passi vo

ambi

ental em solo e 8gua

ser protegidos, como a saude e o bem-estar da populacéo; a fauna e a flora; a qualidade do solo, das

aguas e do ar; os interesses de protecdo a natureza e paisagem; a infraestrutura da ordenacéo

territorial e planejamento regional e urbano; a seguranca e a ordem publica.

Além das areas residéncias existentes ao longo do trecho, foram levantados os principais bens

a proteger a serem considerados, como: drenagens naturais e artificiais, pontos de captacéo de agua,

grandes empreendimentos comerciais, com shopping e supermercados e instituicbes de ensino,

foram identificados 31 pontos, relacionados na tabela 1. As fichas de descricdo de campo e o mapa

desses pontos sdo apresentados nos anexos.

TABELA 1: bens a proteger

CIDADE/UF ENDERECO ID NOME DO LOCAL
Av. Nossa Sra. de Lourdes, 63 - Jardim
CURITIBA/PR das Américas co1 Shopping Jardim das Américas
R. Ana Berta Roskamp, Roskamp, 10 -
CURITIBA/PR Jardim das Américas C02 Supermercado Nacional
Rua Doutor Brasilio F da Luz, Jardim das
CURITIBA/PR Américas CO03 | Supermercado Condor Jardim das Américas
R. Eunice Bettini Bartoszeck, 1990 -
CURITIBA/PR Uberaba Cco4 Supermerdo Jacomar BR-277
CURITIBA/PR R. Joao Gribogi, 458-520 HO1 Corrego
SJ
PINHAIS/PR BR-277 SIN HO2 Conexao de drenagem - DRECON
SJ
PINHAIS/PR BR-277 HO3 Rio Iguagu
CURITIBA/PR R. Olindo Caetani, S/N HO4 Canal - linha férrea
CURITIBA/PR UFPR - Campus Centro Politécnico HO5 UFPR - Centro Politécnico
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN HO6 Rio Iguacu
CURITIBA/PR R. Atilio Pioto, S/IN HO7 Cérrego
CURITIBA/PR R. Atilio Pioto, S/N HO8 Canal
SJ
PINHAIS/PR BR-277, S/N HO9 Conexao de drenagem - DRECON
SJ
PINHAIS/PR BR-277, S/N H10 Rio Pequeno
SJ
PINHAIS/PR BR-277, S/N H11 Rio Intermitente
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN H12 Vala/Dreno
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PINHAIS/PR Av. Renault, S/N H13 Vala/Dreno
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN H14 Cérrego
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN H15 Canalizacéo de Corrego
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN H16 Cérrego
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN H17 Vala/Dreno
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN H18 Vala/Dreno
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN H19 Vala/Dreno
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN H20 Vala/Dreno
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN H21 Vala/Dreno
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN H22 Canal
SJ
PINHAIS/PR BR-277, S/N H23 Rio Pequeno
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN H24 Cérrego
Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 -
CURITIBA/PR Jardim das Américas EO1 UFPR - Campus Centro Politécnico
CURITIBA/PR R. Francisco Licnerski, 50 - Uberaba EO02 Escola Ensino Fundamental Marumbi
Rodovia Curitiba-Paranagua, BR-277,
CURITIBA/PR 4761 - Solitude EO3 Colégio Nossa Senhora de Sion

4.4. PASSIVOS AMBIENTAIS E LOCAIS COM POTENCIAL DE CONTAMINACAO

N&o foram identificadas situa¢des com indicios claros ou suspeita de contaminacgdo. Todos 0s

pontos foram classificados como Area com Potencial de Contaminacg&o (AC), sendo eles: postos de

combustiveis, oficinas mecénicas, industrias, subestagdo, ETA e estruturas relacionadas e ETE.

Foram identificados 21 pontos, relacionados na tabela 2. As fichas de descricdo de campo e o

mapa desses pontos sdo apresentados nos anexos.

In Natura Tecnologia e Solugdeambientais

21

Plano de Controle Ambiental




TABELA 2: Pontos de area com Potencial de Contaminacéo (AC)

CIDADE/UF ENDERECO ID NOME DO LOCAL
CURITIBA/PR BR-277, KM 84 - 793 - Cajuru PO1 Posto Max
R. Ana Berta Roskamp, 15 - Jardim das
CURITIBA/PR Américas P02 Posto Maru
CURITIBA/PR BR-277 - Cajuru P03 Posto Ipiranga
Rod. Br 277 Cta Paranagua, 1677 -
CURITIBA/PR Cajuru 001 Jascan Oficina Mecéanica Scania
Plastimar Empresa de Fabricacéo de
CURITIBA/PR R. Salvador, 9 - Cajuru 101 Plastico
R. Dr. Bronislau Ostoja Roguski, 111 -
CURITIBA/PR Jardim das Américas 002 Auto América Funilaria e Pintura
R. Dr. Carlos Bruno Breithaupt, 61 -
CURITIBA/PR Jardim das Américas 003 Pampa Auto Center
CURITIBA/PR Rodovia BR-277, km 81,5, 3524 102 Coca Cola FEMSA Brasil
CURITIBA/PR Rua Paulo Natal, S/N 004 Centro Automotive
CURITIBA/PR BR-277, 4100 - Uberaba P04 Rede Petrosol
Rua Dr. Gabriel Ferreira Filho -
CURITIBA/PR Uberaba S01 Subestacdo Uberaba
CURITIBA/PR 277, R. Atilio Pioto, 930 TO1 ETA Iguacu
SJ
PINHAIS/PR Av. Rui Barbosa - Parque da Fonte P05 Posto M Express
SJ
PINHAIS/PR BR-277 S/IN TO2 Barragem Sanepar
CURITIBA/PR BR-277, 328 - Uberaba TO3 Captacdo Sanepar
Mecanica Servicos Automotivos E
CURITIBA/PR R. Atilio Pioto, 5990 005 Pecas
SJ
PINHAIS/PR BR-277, 6000 - Academia 103 Cardoni Industria Metalurgica
SJ
PINHAIS/PR BR-277 - Afonso Pena P06 Posto de Gasolina ON PETRO
SJ
PINHAIS/PR Rua Serafim Franca, S/N uo1 Sanepar ETE Martinépolis
SJ Av. Industrial, 1164 - Roseira de S&o
PINHAIS/PR Sebastido 104 Renault do Brasil
SJ
PINHAIS/PR BR-277, SIN, Borda do Campo 105 Volvo
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5. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

5.1. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

No presente item, sdo apresentadas as informacdes referentes a caracterizagdo do
empreendi mento denominado A A nTprteiraa -Fai@s dd aBR-Z7apd,ci d
abrangendo os trechos entre o km 67+700 e o km 83+300, ou seja, ocorreréo intervencdes em uma
extensdo de 15,50 km. Esta obra incluira a implantacéo de:

A 31,80 km de faixas adicionais

A 3,20 km de vias marginais

A 14,65 km de ciclovias

Trata-se de uma intervencao inserida no Programa de Exploracdo da Rodovia (PER) da
Concessionaria EPR Litoral Pioneiro, sob responsabilidade da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT), conforme previsto no contrato de concessao n° 02/2024.

O Sistema Rodoviério objeto desta Concessédo possui 604,66 km de extensao, conforme dados
do SNV (Sistema Nacional de Viag&o). Inclui todos os elementos da faixa de dominio, acessos,
algcas, edificagOes, terrenos, pistas centrais, laterais, marginais ou locais, além de acostamentos,
obras-de-arte especiais e outros componentes dentro dos limites da faixa de dominio, bem como
areas ocupadas com instalacdes operacionais e administrativas relacionadas a Concessao.

As informacdes sdo organizadas conforme as diretrizes estabelecidas na Resolugdo SEMA n°
46/2015, visando possibilitar a adequada compreensdo do empreendimento, sua compatibilidade
com a legislacéo vigente e a avaliagdo de sua adequagéo ambiental.

A BR-277 é uma rodovia federal de extrema relevancia para o escoamento da producao e a
integracao logistica no Estado do Parand, ligando o interior ao litoral e as regides Sul e Sudeste do
pais. A implantacdo das faixas adicionais tem como objetivo principal a ampliacdo da capacidade
viaria, proporcionando melhores condicbes de fluidez, seguranca no trafego e reducdo dos
congestionamentos e conflitos viarios gerados pelas diferencas de velocidade entre veiculos de
carga e de passeio.

O projeto contempla a ampliacdo da plataforma rodoviaria, pavimentacdo das novas faixas,
readequacdo da sinalizacdo horizontal e vertical, implantacdo de dispositivos de drenagem e
contencdo ambiental, além de medidas complementares de seguranca e mitigagdo de impactos. A
concepcgdo técnica adotada considera critérios estabelecidos pela AASHTO, USACE e DNIT,
abrangendo estudos de trafego, topografia, geotecnia, hidrologia, geometria, terraplenagem,

sinalizac&o, contencdes, obras complementares e ambientais.
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5.2. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento localiza-se nos municipios de Curitiba e S&o José dos Pinhais, inserindo-
se no segmento urbano e periurbano da BR-277/PR, entre os marcos km 67+700 e km 83+800.
Esta regido apresenta elevado volume de trafego, com significativa participagdo de veiculos
comerciais, em funcdo das atividades industriais, logisticas e urbanas locais.

Curitiba, capital estadual, possui infraestrutura consolidada e € um dos principais polos
econdmicos do sul do Brasil. Sdo José dos Pinhais, municipio contiguo e integrante da Regido
Metropolitana de Curitiba, abriga o Aeroporto Internacional Afonso Pena e € destaque na industria
automotiva e setor de servigos. De acordo com os estudos protocolados, o trecho em questédo
apresenta caracteristicas técnicas da Classe | de rodovia, com velocidade diretriz de 70 km/h, rampa
méaxima de 4% e secdo transversal composta por faixas de rolamento de 3,60 m cada,
acostamentos externos de 2,50 m e internos de 0,60 m.

A localizagéo estratégica deste segmento da BR-277, associada a relevancia logistica e a
demanda atual e projetada de trafego, justifica plenamente a intervencdo. A ampliacdo da
capacidade trard beneficios diretos a mobilidade urbana e intermunicipal, a seguranca viaria e ao
desenvolvimento socioecondmico da regiao.

Figura 11 Localizacdo do Subtrecho 1
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Elaboracgdo: In Natura Tecnologia e Solugbes Ambientais (2024).
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5.3. DISPOSITIVOS

Serdo implementados dispositivos para a melhoria da movimentagcdo dos veiculos com a
faixa adicional da Rodovia BR- 277, garantindo maior seguranca e fluidez do transito. A tipologia

dos dispositivos a serem instalados e as suas localizac6es estdo dispostas no quadro abaixo.

TIPODE | LOCALIZACAO COORDENADAS (UTM) 22j
RODOVIA | 5 sposiTivo (KM) INICIO/FIM

.. 677796.00 ME | 690554.73 m E

277BR | Ciclovia |67+8002074+40 210,008 00 m s| 717585141 m S
. 677796.00 ME | 690554.73 mE

277 BR Ciclovia 74+400 adB2+500 2184508.00 m S| 717585141 m S
Faixa 677796.00 ME | 690554.73 mE

27T BR | adicional | 87770080 70+40) 218450800 m S| 7175851.41m S
Faixa 677796.00 ME | 690554.73 mE

2TTBR | adicional | /4t4002083+80) 144508 00 m S| 7175851.41m S

. 688950.02 m E/| 687816.75 m E/

277 BR Marginal | 69+900 ao 70+90 7176689.89 m S| 7177267.09m S

. 679798.73mE/| 679653.13 m E/

277 BR Marginal 80+070 ao 80+43 718169826 m S| 7181913.35 m S

. 67832632 mE/| 679196.46 m E/

277 BR Marginal | 82+560 ao 81+00 7183711.35m S| 718248213 m S

5.3.1. Vias Marginais

Para a implantacdo das Vias Marginais dever&o ser observados os seguintes parametros:

a) As vias marginais deverao ter alinhamentos adequados as construgdes existentes e

preferencialmente com condigbes minimas de cortes e aterros;

b) A secao transversal serd composta de pista de rolamento com 8,00m de largura,
passeio em pelo menos um dos lados, com 2,50m, acomodacéo do talude com 1,00m
de largura para o outro lado, e em ambos os lados devera haver meio-fio e sarjetas de

0,45 cm.
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Figura 2 - Projeto geométrico de via marginal
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Elaboracdo: EPR Litoral Pioneiro (2025).

5.3.2. Ciclovias

A implantacdo de ciclovias é baseada em estudos de engenharia que considerem aspectos
operacionais, geomeétricos e de seguranca. Devem ser obedecidos o Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito i Volume VI i Dispositivos Auxiliares e a norma ABNT NBR 15486 sobre

dispositivos de contengéo viaria, em suas versdes mais atualizadas.

Os elementos de projeto baseiam-se no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito i Volume

VIl i Sinalizacé@o Cicloviaria, aprovado pela Resolu¢do CONTRAN n° 874, de 13 de setembro de
2021:

a) Largura da ciclovia: funcéo do fluxo de bicicletas. Até 1.000 bicicletas por hora e por sentido,
a largura Gtil minima recomendada € de 1,0m a 1,5m para circula¢éo unidirecional e de 2,0m a 2,5m

para circulacéo bidirecional. Para fluxos maiores, ver o Manual supracitado;

b) Rampas: sdo aceitas rampas com 5 a 6% de inclinacdo em extensdes de até 300 m. Para

condicdes especificas, ver o Manual supracitado;

c) Pavimento: a superficie deve ser regular e antiderrapante, pavimentada em concreto, asfalto
ou outro material apropriado com a mesma capacidade de suporte, com estrutura de suporte similar
a de pavimentos destinados a pedestres.
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Figura 3 - Projeto geométrico de ciclovia
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Elaboragdo: EPR Litoral Pioneiro (2025).

5.3.3. Faixas Adicionais

No caso desse trecho da rodovia, em que o escopo do trabalho contempla a implantacdo de

Faixa Adicional em Pista Dupla (FAPD), devem ser seguidos 0s seguintes parametros:

a) A pista existente deverd ter sua sec¢ado transversal adequada, mantendo larguras minimas
de 3,50m para as faixas de rolamento, 2,00m para o acostamento externo e 0,60m para o

acostamento interno. Caso as larguras existentes sejam superiores a esses valores deverdo ser

mantidas;

b) A geometria de curvas verticais e horizontais das pistas existentes ndo precisardo ser

adequadas, exceto nos trechos indicados no PER (n&o é o caso desse trecho);

¢) Para quaisquer outros parametros geométricos que nao sejam calculados diretamente em
funcdo da velocidade diretriz e que n&o estejam definidos no PER, deveréo ser considerados, para

fins de elaboracao dos projetos (existentes), os parametros definidos pela classe M-I,

d) A faixa adicional projetada devera atender a Classe 1A, ou seja, a se¢ao transversal devera
possuir larguras de 3,60m para as faixas de rolamento, 2,50m para o acostamento externo e 0,60m

para o acostamento interno. O gabarito vertical sera de 5,50m;

e) Para a implantacéo de faixas adicionais, nos casos em que forem identificadas restricbes de
ordem técnica para implantacdo (ou manutencdo) do canteiro central existente (regides urbanas

e/ou com restricdo de espaco fisico), podera ser implantado separador central normatizado;
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f) Os dispositivos de seguranca deverdo observar os critérios definidos na NBR 15486, em sua

versao atualizada;

g) Adicionalmente, também deverdo ser observadas as determinagfes e recomendagfes do
PER quando da regularizacao e/ou adequacéao de acessos existentes, implantacéo de obras de arte
especiais, passarelas, pontos de paradas de 6nibus, e dispositivos de servicos operacionais e de

fiscalizacao, incluindo S.A.U., postos de policia rodoviaria, balancas e demais dispositivos.

Figura 4- Projeto geométrico de faixa adicional
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Elaboracdo: EPR Litoral Pioneiro (2025).

5.4. TERRAPLANAGEM, CORTES E ATERROS

O projeto de terraplenagem visa o detalhamento dos volumes dos materiais que serdo
escavados e compactados, bem como a determinacao das distancias de transporte necessarias

para a movimentacao das terras, nos locais onde houver alteracdes geométricas.

O Projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as recomendacgfes das seguintes

normas e publicagfes.
A Ter r apil deras § Especificacdes de Servigo i Norma DNIT 108/2009 - ES;

A Ter r apil ConesigEspacificacbes de Servico i Norma DNIT 106/2009 i ES;
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A Ter r apil SermigogRraliminares i Especificacdes de Servico i DNIT 104/2009 i ES.

De forma resumida, o volume total de escavacgdes € de 156.653 m3 sendo que 115.777 m3 serdo
utilizados para confeccao do corpo de aterro estradal. O material excedente sera utilizado no

alargamento de aterros, solu¢des de pavimento ou destinado para bota fora.

55. PAVIMENTACAO

Para dimensionamento do pavimento a ser utilizado nas obras de ampliagdo da rodovia BR-
277, foi utilizado como base o Método DNER, conforme o Manual de Pavimentagdo do DNIT
(publicacdo IPR i 719/2006), complementando por analises mecanistas baseadas em modelos
de deslocamento vertical e fadiga presentes na literatura técnica. Esse procedimento permite
avaliar a estrutura e propor solu¢des que atendam aos requisitos de durabilidade, seguranca e

desempenho esperados para obra.

Com base nos dados adquiridos pelos estudos geol6gicos, geotécnicos e de trafego, foram
analisadas solugbes de pavimento flexivel e semirrigido, levando em consideracdo as

caracteristicas do trafego na regiao e a capacidade geotécnica do subleito.

No empreendimento em questéo existem 14 estruturas de pavimento, sendo uma paras as

vias marginais, doze para as faixas adicionais e uma para as ciclovias.
Figura 5 - Exemplo de pavimento de ciclovia
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N° SERVICO ESP. (cm) ESPECIFICACOES
1 —| REVESTIMENTO - CONCRETO ASFALTICO - FAIXA D-9,5 3.0 DNIT 031/2024-ES
2 | IMPLANTAGAO DA BRITA GRADUADA - EMULSAO EAI - DNIT 144/2014-ES
3 | BASE DE BRITA GRADUADA - P. M. 10,0 DNIT 139/2010-ES
4 | MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC1 . DNIT 020/2023-ES
=5 == REFORGO DO SUBLEITO COM SAIBRO - PI 15,0 DNIT 138/2010-ES
— 6 — REGULARIZAGCAO E COMPACTAGAQ DO SUBLEITO - 100% PN . DNIT 137/2010-ES

Elaboracdo: EPR Litoral Pioneiro (2025).
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Figura 6 - Exemplo de estrutura de pavimento para faixa adicional
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Elaboragdo: EPR Litoral Pioneiro (2025).

Figura 7 - Exemplo de estrutura de pavimento para via marginal

SEGAO-TRANSVERSAL TIPO 1 - IMPLANTAGAO DE PAVIMENTO DA VIA MARGINAL SENTIDO CURITIBA
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Elaboragdo: EPR Litoral Pioneiro (2025).

5.6. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL E OBRAS DE ARTE CORRETES (OAC)

O sistema de drenagem superficial e obras-de-arte correntes do empreendimento tem a
finalidade de interceptar, captar e conduzir as aguas precipitadas que atingem a plataforma das
pistas para locais seguros, assegurando o corpo estradal para protecdo contra inundacdes e
erosdes. Por meio de dispositivos que sdo basicamente contemplados pelas seguintes
estruturas: bueiros tubulares e celulares, sarjetas de corte e de meio-fio, transposicdo de
segmento de sarjeta, valeta de prote-«o0o de corte
tipo r4pido (DAR) e em degrau (DAD) e caixas coletoras integradas ao sistema de drenagem

visando evitar alagamentos e processos erosivos.

Durante a execucédo das obras serdo necessarias as devidas relocacdes e adequacdes dos

dispositivos existentes para a nova geometria projetada para a via (marginal ou faixa adicional).
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Para isto, estas estruturas foram submetidas a avaliacdo técnica, sendo identificada estruturas

gue necessitardo de limpeza e desobstrucdo para continuacdo do uso.

As redes de drenagem séo constituidas por tubos de concreto, com a finalidade de interligar
as caixas coletoras e de passagem, escoando as aguas pluviais até um local de desague seguro

e protegido por dissipadores de energia.

Além de interceptar e conduzir as aguas que atingem a plataforma viaria, o sistema de
drenagem também possui a finalidade de interceptar as aguas superficiais que poderiam atingir
o corpo estradal e conduzi-las para locais de desague seguros e bem determinados através das
valetas de protecao de corte ou de aterro.

Por fim todos os langcamentos em terreno natural sdo precedidos de dispositivos de
amortecimento que sao destinados a amortecer o impacto e dissipar a energia cinética do fluxo
ddé8&gua, reduzindo consequentemente a sua veloc
importancia para minimizar a probabilidade de ocorréncia de erosdes a jusante dos

langamentos.

Com relagéo ao sistema de drenagem subterrédnea, que tem como finalidade interceptar as
aguas que possam atingir o subleito e rebaixar o lencol freético, evitando o comprometimento
da estabilidade da plataforma e dos taludes. Estéo previstos drenos de pavimento quando a
sarjeta em solo ndo for suficiente para rebaixar o nivel do lencol freatico, sendo eles drenos

profundos para cortes em solo, drenos longitudinais para corte em rocha e camadas drenantes.

O dimensionamento e as estruturas do sistema de drenagem previstos para o

empreendimento em licenciamento atendem as especificagfes técnicas do DNIT e da ANTT.

5.7. CAIXAS DE CONTENCAO

Conforme o Programa de Exploracdo da Rodovia (PER), esté prevista a Construgéo de nove caixas

de contencéo, localizadas nos locais indicados no quadro abaixo:

277APR0033 Cruzamento com curso d"agua s/n 6°
277APR3010 Cruzamento com rio Iguacgu 6°
277APR3010 Cruzamento com curso d"agua s/n 6°

Destaca-se que a implantacdo esta prevista para o0 6° ano de concessao, ndo sendo
necessaria sua implantacdo no escopo das atuais obras. Também se destaca que a quantidade e

a localizacéo das referidas caixas podem ser alteradas conforme analise técnica.
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5.8. SINALIZACAO VIARIA E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Toda a extensao da duplicacdo da BR-277 receberd sinalizacao horizontal e vertical novas,
estando estas sinalizagbes em concordancia com as normas, especificacbes e orientacbes do

Conselho Nacional de Tréansito, conforme as determinacdes do Novo Codigo de Tréansito Brasileiro.

As sinaliza¢Bes horizontais contemplam: pintura de faixa com tinta acrilica com espessura
de 0,5 mm; pintura de setas e zebrados com termoplastico por extrusdo com espessura de 3,0 mm;
tacha refletiva em resina sintética i monodirecional tipo lll; tacha refletiva em resina sintética i
bidirecional tipo 1V; linha de borda para delimitag&o das pistas; linha de divisao de fluxos de sentidos
opostos; linha simples de continuidade; linha simples continua; linha simples secionada; zebrado
de preenchimento da area de pavimento n&o utilizavel; e seta indicativa de mudanca obrigatoria de

faixa.

A sinalizacdo vertical serd composta de placas de regulamentacdo, de orientacao e de
adverténcia, sempre de forma a recompor a situagéo atual, além das placas de indicacao de inicio
e fim de cada faixa adicional. As sinalizagfes verticais serdo parcialmente ou inteiramente refletivos
e contemplaram: sinais de regulamentacdo; sinais de adverténcia; sinais de indicacdo; sinais
educativos; sinais e dispositivos auxiliares; Todos os sinais devem ser refletivos parcial ou

inteiramente.

Para os dispositivos de segurancga esta prevista a implantacdo de defensas semimaleéavel
simples e defensas metalicas; barreiras duplas de concreto; barreira simples de concreto; balizador
para barreira rigida e balizador para defensa metalica. Estéo previstas defensas metalicas do tipo
semimaleavel simples em todos os aterros e nos trechos onde ocorrem cortes em material rochoso.
Para os intervalos com ocorréncia de aterros elevados a defensa metdlica sera substituida por
barreiras de concreto tipo simples. A implantagdo dos elementos de seguranga seguird sempre o

gue estabelecem as normas brasileiras de regulamentagao.

59. OUTRAS ESTRUTUTAS E INTERFERENCIAS

Em relacdo as estruturas previstas para as obras da BR-277, o paisagismo abrangera todos
os taludes que serdo revestidos com grama batatais (Paspalum notatum). Para o revestimento

serdo adotados o0 modelo de plantio por enleivamento e hidrossemeadura.

J& o cadastro de interferéncias para as obras de ampliacado e melhorias da Rodovia BR-277
tem como objetivo identificar interferéncias com servigos publicos ou privados que possam impactar

a execucgdo da obra. A indicagédo dos elementos atingidos foi realizada com base no levantamento
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topografico planialtimétrico e solicitacbes de fornecimento dos cadastros existentes junto as

concessionarias e operadoras de redes de servigos publicos.

No trecho do projeto foram identificadas interferéncias com rede de distribuicdo de energia
e rede de distribuicdo de agua e esgoto. Os impactos estdo descritos nos quadros a seguir. Além

dos servigos publicos foram cadastrados atingimentos na rede de iluminacao publica.

5.10. DESVIO DE OBRAS

O projeto de Desvios de Trafego para implantacdo das obras na rodovia BR-277, no
segmento em questdo, tem como objetivo propor uma sinalizagdo temporaria para execucao das
obras, que orientara os usuarios e a equipe de construgéo, quanto ao uso de trecho, nos segmentos
em obras. Sera dividido por segmentos (denominados etapas) visando a contracdo, em separado,
por segmentos com extensfes que minimizem os impactos negativos aos usuarios da rodovia e que

serdo estabelecidos no Plano de Execucéao.

A execucdo de cada um desses segmentos exige a execugdo de servigos especificos de
terraplenagem, drenagem, pavimentacao, sinalizacdo e dispositivos de protecao, protecdo vegetal,

etc.

Os desvios de obras serdo implantados nas imediagdes das obras de implantagéo das faixas
adicionais, ciclovias e vias marginais, e deverao ter suas dimensfes adequadas aos critérios do

Programa de Exploracéo Rodoviario (PER).

As instalacdes dos desvios serdo compostas por elementos de sinalizacdo de obras, tais
como sinalizagfes verticais provisorias, sinalizagdes horizontais, dispositivos de protecdo do tipo
barreira rigida moével, além de iluminagéo noturna e pessoal de apoio trabalhando na orientacdo do

trafego com o emprego de bandeiras, entre outros dispositivos de comunicacgao.

5.11. EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

As obras compreendidas no escopo do empreendimento sdo majoritariamente de
caracteristicas pesadas, de linha amarela, voltadas para a execucdo de grandes volumes de
movimentacdo de terra. Entre eles podem ser destacadas as escavadeiras, o0s tratores de esteira,

as motoniveladoras, os rolos compactadores e os caminhdes basculantes.

Além das obras de terraplenagem, o empreendimento prevé a construcdo de um
representativo nimero de obras de arte especiais, contemplando a implantacao de pontes, viadutos
e passarelas de pedestres, as quais serdao construidas através da utilizacdo de equipamentos
especificos voltados para este tipo de obras, onde se destacam os caminhdes betoneira, caminhdes
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bomba-lanca, as perfuratrizes de estacas raiz, os manipuladores telescopicos, os andaimes, as
plataformas elevatorias, além dos guindastes e dos caminhdes de eixo longo, responséaveis pelo
transporte e pela movimentagao das vigas pré-moldadas.

Também serdo implantadas estruturas de contencdo, dos tipos solo grampeado, cortina
atirantada, muros a flexdo e gabifes, os quais demandam de equipamentos especificos como
escavadeira hidraulica, perfuratrizes, macacos hidraulicos, caminhdes munck e eventualmente
guindastes, perfazendo assim todo o parque de maquinas e equipamentos a serem empregados na

construcao da implantacao das terceiras faixas da BR-277.

5.12. DESCRICAO DOS VEICULOS NA FASE DE OPERACAO

Durante a fase de operacao as novas estruturas poderao ser utilizadas por todos os veiculos
gue trafegam na BR-277, os leves e os pesados, que trafegam em menor velocidade, sendo estes,

na maioria dos casos: caminhdo cagamba ou articulados e énibus.

Para a elaboracéo do projeto a EPR desenvolveu um estudo de contagem de veiculos para
subsidiar as obras planejadas, contemplando 52 pontos de afericdo de veiculos sendo 13 pontos
de travessia urbana da rodovia BR-277, 28 acessos e 11 pontos onde serdo implantadas as vias
marginais, localizados na area de influéncia da rodovia. Também foram pesquisados dois pontos
de secdo durante sete dias consecutivos e ininterruptos, registrando o trafego 24 horas por dia no
padrao de classificacdo DNIT para posterior ajuste semanal do trafego e caracterizacdo da frota.
Os dados de trafego foram registrados entre os dias 19/08/2024 e 25/08/2024, no periodo de 8 e
16 horas, e foram compilados individualmente. A tabela abaixo indica os respectivos periodos de

execugao:

Pontos Periodo

Secao 7 dias x 24 horas
. 3 dias x 8 horas (06h as 10h e 16h as
Travessia 20h)
Acesso e 1 dia x 8 horas (06h as 10h e 16h as
Marginais 20h)

A determinacao do Nivel de Servico de um sistema viario pode ser diretamente associada
ao fluxo a que esta é submetido e a sua capacidade de escoamento de veiculos através da relacao
Fluxo e Capacidade. Outro parémetro adotado para este mesmo fim, principalmente para
segmentos continuos de pistas expressas ou marginais, € a densidade de trafego, obtida a partir

da relacéo entre fluxo e velocidade.
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No entanto, para pontos de encontro de vias, nos quais sdo gerados conflitos que acarretam
significativa diminuicdo da capacidade, essa determinagao deve ser feita por andlises especificas
para cada tipo de conflito, levando em consideracdo todas as suas caracteristicas e o
comportamento dos veiculos nestes pontos de transi¢do. Para determinacéo do nivel de servi¢o do
trecho de BR-277 apresentado no estudo foi utilizada a metodologia preconizadas pelo Highway
Capacity Manual (HCM) que utiliza a densidade de trafego como a principal variavel para definicdo
do Nivel de Servico de rodovias de multiplas faixas.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. MEIO FisICO

6.1.1. CLIMA

Figura 8 1 Mapa de Clima Regional
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Elaborac&o: In Natura Tecnologia e Solugbes Ambientais (2024).

A area de estudo esta localizada em uma regiao com clima classificado como Cfb, de acordo
a base de dados do SIMEPAR, aplicada a classificacdo de Koppen (Figura 1). O clima Cfb é
conhecido como clima oceéanico ou clima temperado propriamente dito. Nesse tipo de clima, a
temperatura média no més mais frio é abaixo de 18°C, com verdes frescos e a temperatura média
no més mais quente abaixo de 22°C. Nao ha uma estacao seca definida, e o verao é mais mido
gue o inverno. As chuvas sdo abundantes e bem distribuidas ao longo de todo o ano, tornando o

verdo bastante fresco e imido.

6.1.2. CONDICOES METEREOLOGICAS
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Com um clima subtropical e imido, Curitiba e regido metropolitana de tem invernos brandos
com geadas ocasionais e temperaturas minimas de aproximadamente 3 °C. No verdo séo
registradas temperaturas de até 35 °C (Figura 3)

Figura 9 T Temperaturas médias mensais e maximas médias diarias na estacdo RPR (Araucaria) em 2022
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Elaboragéo: IAT (2023).

A umidade relativa do ar varia entre 75 e 85 % (média mensal). As precipitacdes ocorrem
durante o ano inteiro, com maior intensidade nos meses de verdo (dezembro, janeiro, fevereiro) e
menor no inverno (junho, julho, agosto). Na média sao registradas chuvas de 150 mm/més no veréo
e 80 mm/més no inverno (Figura 4).

Figura 10 7 Precipitacdo acumulada e dias de chuva na estagdo CSN (Araucéria) em 2022

3,5
; 2
T 25
£ 20
S 3 18 18
wa
i
2 15
21,
S 10 11 10
] 9
& 1 8
5
0,5
0
o L & n‘\\ 48 0 ¥ ] o o & <O
\__:\j(\e & ¥ w & \o & & S 0\\,\‘0 &@\O ,.a(&
& e o o5 e
Precipitacdo  —@—Dias de Chuva
Elaboragéo: IAT (2023).
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Os ventos vém geralmente do Sul e do Leste, como demonstrado nos gréaficos da Figura 5,

gue indicam os registros de direcdo do vento das estacdes CIC, RPR e CSN, respectivamente.

Figura 117 Direcdo do vento média nas estagdes CIC (Curitiba, RPR (Araucaria) e CSN (Araucaria)
em 2022.

Estagdo CIC (Curitiba) Estagio RPR (Araucéria) Estagdo CSN (Arauciria)

Elaboracgdo: IAT (2023).

As condig¢es climéticas podem influenciar na qualidade do ar, interferindo na disperséo dos
poluentes. Exemplos disso séo as elevagfes das concentragcdes de monoxido de carbono, material
particulado e di6éxido de enxofre durante os meses de inverno, quando as condi¢cdes meteoroldgicas
séo desfavoraveis a disperséo desses poluentes. Nas estacdes de primavera e verdo, observa-se
0 aumento da concentracdo de poluentes secundérios, como o 0zbnio, os quais dependem de

fatores como intensidade de luz solar para serem formados (IAT,2023).

6.1.3. QUALIDADE DO AR

6.1.3.1. Monitoramento da Qualidade do Ar

A Resolucdo CONAMA 491/2018 dispbe sobre o monitoramento da qualidade do ar e
determina a responsabilidade dos estados no estabelecimento de Programas Estaduais de Controle
da Poluicdo do Ar. O Parand, desde a década de 1980 € mantida uma rede de monitoramento da
qualidade do ar. Em 1998 foi iniciado o monitoramento automatico.

O ultimo Relatério Anual da Qualidade do Ar no Estado do Parand disponibilizado pelo IAT
é referente aos dados de 2022. O relatorio apresenta conceitos, metodologia e aspectos legais,

além dos dados e discussdo do monitoramento da qualidade do ar no estado.
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Atualmente o estado conta com 8 estacdes automaticas de monitoramento da qualidade do
ar, sendo quatro em Curitiba e regido metropolitana e quatro no interior do estado e litoral
(Paranagua, Ponta Grossa, Sao Mateus do Sul e Cascavel).

A Resolucdo CONAMA N° 491/18, estabelece os padrdes nacionais de qualidade do ar para
nove parametros: particulas totais em suspensdo (PTS), fumaca, material particulado (MP10),
material particulado (MP2,5), diéxido de enxofre (SO2), mondxido de carbono (CO), ozénio (03),
diéxido de nitrogénio (NO2) e Chumbo (Pb). Os parametros Particulas Totais em Suspenséo (PTS)
e 0 material particulado em suspensédo na forma de fumaca (FMC), sdo parametros auxiliares, a
serem utilizados em situacfes especificas, a critério do érgdo ambiental competente. O parametro
Chumbo no material particulado, é um parametro a ser monitorado em areas especificas, em funcéo
da tipologia das fontes de emissées e a critério do 6rgdo ambiental.

A Resolucdo CONAMA N° 491/18 também define episddio critico de polui¢cdo do ar, que
seria uma situacdo de altas concentracdes de poluentes na atmosfera em um curto periodo de
tempo, resultante de condi¢cdes atmosféricas desfavoraveis, estabelecendo os niveis de Atencao,
Alerta e Emergéncia.

A Resolucdo CONAMA N° 491/18, define os padrdes de qualidade do ar como: padréo de
gualidade do ar intermediario i Pl e padrdo de qualidade do ar final i PF, sendo o padréao
intermediario de qualidade do ar definido em 3 etapas, PI-1, PI-2, PI-3. (Tabela 3)

Tabela 3: Padrbes intermediarios e final para os parametros monitorados pelas estagdes (IAT,

2023).
Tempo de Pl-1 PI-2 PI-3 PF PF
Poluente
amostragem | (eg/ n (eg/ n (eg/ n (eg/ n (ppm)
Material 24 horas 120 100 75 50
Particulado
(MP10) Anuall 40 35 30 20
Material 24 horas 60 50 37 25
Particulado
1
(MP2,5) Anual 20 17 15 10
Di6xido de 24 horas 125 50 30 20
enxofre
1
(SO2) Anual 40 30 20
Di6xido de 1 hora? 260 240 220 200
nitrogénio
1
(NO2) Anual 60 50 45 40
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Oz6nio (03) 8 horas?® 140 130 120 100
24 horas 120 100 75 50
Fumaca

Anual* 40 35 30 20

Monéxido de

8 horas® 9

Carbono (CO)

Particulas totais 24 horas 240
em
4

suspensao (PTS) Anual 80
Chumbo (Pb)5 Anualt 0,5

1 média aritmética anual; 2 média horéaria; 3 maxima média mével obtida no dia; * média geométrica

anual; > medido nas particulas totais em suspenséo

O indice de qualidade do ar (IQA) é uma ferramenta matematica criada para facilitar a
divulgacdo dos dados e padronizar todas as substancias em uma Unica escala. E obtido por uma
funcédo linear segmentada onde os pontos de inflexdo sé&o padrbes de qualidade do ar (bom,
regular, inadequada, ruim e péssima) e os niveis de episédios criticos (atengéo, alerta e

emergéncia).

6.1.3.2. Resultados da Qualidade do Ar nas esta¢fes de Curitiba e Regido

Metropolitana em 2022

O poluente PTS (particulas totais em suspenséo) nao foi monitorado em Curitiba e regido
metropolitana em 2022, sendo substituido pelo parametro PM 2,5, seguindo as recomendagfes da
OMS e o atendimento ao CONAMA 491/18.

6.1.3.3.  Particulas inalaveis (MP10)

As particulas inalaveis (MP10) sdo particulas de material sélido ou liquido que ficam
suspensas no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fumaca, fuligem, etc, com faixa de tamanho

menor que 10 micra. Sao formadas em processos de combustado (industria e veiculos automotores),
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poeira ressuspensa, aerossol secundario (formado na atmosfera). Podem causar irritacdo e

alteracdo da funcéo respiratdria e cardiovascular, danos a vegetacéao e reducéo de visibilidade.

Em Curitiba e regido metropolitana, esse parametro foi monitorado no ano de 2022 nas
estacdes CIC e PARP (Curitiba) e estacdo RPR (Araucaria). A estacdo PARP iniciou as medicdes

automaticas no més de novembro, portanto os resultados representam apenas os Ultimos dois

meses do ano. A tabela 4 apresenta os dados do monitoramento.

Tabela 4: Dados de monitoramento de MP10 em Curitiba e Regido Metropolitana em 2022 (IAT,

2023).
Média . N° de classificagbes das
_ o Data da Média o o
_ | Disp. diaria o medias diarias
Estacéo ) media anual
anual max. . _
| méaxima ( €9/ 1nBoa Reg. Inad. Ruim

(eg/ mj
CIC 79,7% 92,35 06/07/2022 | 27,07 260 31 0 0
RPR 87,9% 53,58 14/12/2022 | 13,92 319 2
PARP* | 9,32% 28,86 09/12/2022 | 11,14 36 0 0 0

A Figura 6 apresenta os gréaficos de médias diarias maximas e médias anuais do poluente
MP10 nas esta¢Bes CIC (Curitiba) e RPR (Araucaria) em 2022. Em 2022, nenhuma média diaria
ultrapassou o padrao intermediario PI-1 de 120 pg/m3. As estac¢des CIC (Curitiba), RPR (Araucaria)
obtiveram resultados maximos maiores do que o Padrdo Final, estabelecido pela OMS, de 50 pg/m3.

A quantidade de

resul tados

que

* Ndo atende ao critério de representatividade da média anual

ultrapassaram

representou cerca de 11% do total de medi¢cBes validas e apenas 2 medi¢des na estacao PRP.

Em relagdo as meédias anuais, o padrédo intermediério PI-1 de 40 pg/m3, foi atendido, e a

estacdo CIC ultrapassou Padréo Final de 20 pg/m3, definido pela OMS.
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Figura 12 1 Médias diarias maximas e médias anuais do poluente MP2,5 nas estagfes CIC
(Curitiba) e RPR (Araucaria) em 2022
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Elaboragéo: IAT (2023).

A Figura 7 apresenta as concentragdes médias anuais do poluente MP10, considerando as
estacOes localizadas em Curitiba e Regido Metropolitana, de 2004 a 2022. A média anual foi
calculada com base nos resultados obtidos nas estagdes RPR e CIC. A concentracdo média anual
do poluente se mantém constante desde 2020.

Figura 131 Concentracdes médias anuais de MP10 em Curitiba e RM (2004-2022)
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Elaboracéo: IAT (2023).

6.1.3.4.  Particulas inalaveis finas (MP2,5)

As particulas inalaveis finas (MP2,5) sdo particulas de material sélido ou liquido suspensas

no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fumaca, fuligem etc., que podem permanecer no ar e
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percorrer longas distancias. Faixa de tamanho menor que 2,5 micra. Sdo formadas em processos
de combustdo (industria e veiculos automotores), poeira ressuspensa, aerossol secundario
(formado na atmosfera). Podem causar irritacao e alteracéo da funcéo respiratéria e cardiovascular,
danos a vegetacao e reducdo de visibilidade.

Em Curitiba e regido metropolitana, esse parametro foi monitorado no ano de 2022 nas
estacbes CIC e PARP (Curitiba) e estacdo RPR (Araucéria). A estacdo PARP iniciou as medi¢cfes
autométicas no més de novembro, portanto os resultados representam apenas os Ultimos dois

meses do ano. A tabela 5 apresenta os dados do monitoramento.

Tabela 5: Dados de monitoramento de MP2,5 em Curitiba e Regido Metropolitana em 2022 (IAT,

2023).
Média Data da Média N° de classificagdes das
Disp. diaria - L
média anual médias diarias
Estacao | zpual max.
(€ g/ n maxima (egl Boa Reg. Inad. | Ruim
CIC 84,1% 55,51 26/05/2022 13,60 263 44 0 0
RPR 89,6% 38,54 26/07/2022 11,66 308 19 0 0
PARP* 9,3% 14,86 09/12/2022 6,63 37 0 0 0

* Nao atende ao critério de representatividade da média anual

A Figura 8 apresenta os gréaficos de médias diarias maximas e médias anuais do poluente
MP2,5 nas estacdes CIC (Curitiba) e RPR (Araucéria) em 2022. Em 2022, nenhuma média diaria
ultrapassou o padrao intermediario PI-1 de 60 pg/m? para 24 horas. As estacdes CIC (Curitiba),
RPR (Araucaria) obtiveram resultados maximos maiores do que o Padrdo Final, estabelecido pela
OMS,de20 Og/ mj. A quantidade de resultados que
estacdo CIC representou cerca de 14% do total de medicdes vélidas e cerca de 6% das medicdes

na estacdo PRP.
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Figura 14 7 Médias diarias maximas e médias anuais do poluente MP2,5 nas esta¢6es CIC (Curitiba) e RPR

(Araucéria) em 2022
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Elaboracgdo: IAT (2023).

6.1.3.5. Di6xido de enxofre (SOy)

O dioxido de enxofre (SO2) é um gas incolor, com forte odor, e pode ser transformado em
S03, que na presenca de vapor de agua, passa rapidamente a H2SO4. E um importante precursor
dos sulfatos, um dos principais componentes das particulas inalaveis. Sdo gerados em processos
que utilizam queima de 6leo combustivel, refinaria de petroleo, veiculos a diesel, produgéo de polpa
e papel, fertilizantes. Pode levar a formacgéo de chuva acida, causar corrosdo aos materiais e danos

a vegetacao: folhas e colheitas.

Em Curitiba e regido metropolitana, esse parametro foi monitorado no ano de 2022 nas
estacbes CIC e PARP (Curitiba) e estagbes CSN e RPR (Araucéria). As esta¢des automaticas CIC
e PARP nao atenderam ao critério de representatividade anual para o poluente SO2. A tabela 6

apresenta os dados do monitoramento.

Tabela 6: Dados de monitoramento de SOz em Curitiba e Regido Metropolitana em 2022 (IAT,

2023).
Média Data da Média N° de classificagdes das
Disp. diaria o o o
Estacéo ) média anual médias diarias
anual max.
(£g/ n maxima (egl Boa Reg. Inad. Ruim
cic* 48,5% 13,73 06/07/2022 3,21 177 0 0 0
CSN 74,8% 106,49 23/12/2022 12,95 41 285 0 0
RPR 88,5% 73,11 29/11/2022 7,73 301 22 0 0
PARP* 9,3% 5,24 15/12/2022 3,11 34 0 0 0
* Nao atende ao critério de representatividade da média anual
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A Figura 9 apresenta os graficos de médias didrias maximas e médias anuais do poluente
SO2 nas estacbes CIC e PARP, em Curitiba, e CSN e RPR em Araucéaria em 2022. Em 2022,
nenhuma média diaria ultrapassou o padréo intermediario PI-1 de 125 pg/m3 para 24 horas. As
estacdes CSN (Araucaria) e RPR (Araucéria) obtiveram resultados maximos maiores do que o
Padréo Final, estabelecido pela OMS, de 20 pg/m?3 para 24 horas. A quantidade de resultados que
ultrapassaram o PF, classifica-«o0o firegul ar o,
medic¢des validas e cerca de 7 % da medi¢cbes na estacdo PRP.

Em relacdo as médias anuais, todas as estacdes avaliadas atenderam ao padréo anual de
40 pg/ms.

Figura 157 Médias diarias maximas e médias anuais do poluente SO: nas estacfes CIC e PARP
(Curitiba) e CSN e RPR (Araucaria) em 2022
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Elaboragéo: IAT (2023).

A Figura 10 apresenta as concentragdes médias anuais do poluente SO, considerando as
estacOes localizadas em Curitiba e Regido Metropolitana, de 2004 a 2022. A concentracdo média
anual do poluente registrou um aumento de 62% na concentracdo média anual do poluente, em
2022, quando comparado ao ano anterior.
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Figura 16 1 Concentra¢bes médias anuais de SOz em Curitiba e RM (2004-2022)
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Elaboragéo: IAT (2023).
6.1.3.6. Mondxido de carbono (CO)

O monoxido de carbono (CO) é um gas incolor, inodoro e insipido Sao gerados na

combustao incompleta de combustiveis, principalmente em veiculos automotores. Se combina com

a hemoglobina do sangue dificultando o transporte do oxigénio.

Em Curitiba e regido metropolitana, esse parametro foi monitorado no ano de 2022 nas
estacbes CIC e PARP (Curitiba) e estacdes RPR (Araucéria). A estacdo automatica PARP néo

atendeu ao critério de representatividade anual para o poluente CO. A tabela 7 apresenta os dados

do monitoramento.
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Tabela 7: Dados de monitoramento de CO em Curitiba e Regido Metropolitana em 2022 (IAT, 2023).

Média Data da Média N° de classificacOes das
Disp. diaria _ - o
média anual medias diarias
Estagcdo | znhual max.
(€g/ n maxima (egl Boa Reg. Inad. Ruim
CIC 91,8% 3,96 22/07/2022 0,87 325 0 0 0
RPR 95,6% 2,70 04/03/2022 1,20 349 0 0 0
PARP* 8,2% 1,71 08/12/2022 1,08 30 0 0 0

* Ndo atende ao critério de representatividade da média anual

A Figura 11 apresenta os gréaficos de médias diarias maximas do poluente CO nas estacdes
CIC e PARP, em Curitiba, e RPR em Araucaria em 2022. A Resolugdo CONAMA N° 491/2018 néo
estabelece um padréo para a média anual. Todas as estacdes avaliadas apresentaram classificagcao

Boa para esse parametro.

Em 2022, nenhuma média diéria ultrapassou o padrao intermediario PI-1 de 9 pg/m?3 para 24
horas. As estac6es CSN (Araucéria) e RPR (Araucéria) obtiveram resultados maximos maiores do
gue o Padrao Final, estabelecido pela OMS, de 20 ug/m3 para 24 horas. A quantidade de resultados
gue ultrapassaram o PF, classifica-«@mdd8i%dptofalar 0,
de medicdes validas e cerca de 7 % da medi¢des na estacdo PRP.

Figura 17 1 Médias diarias maximas do poluente CO nas esta¢fes CIC e PARP (Curitiba) e RPR (Araucéria)
em 2022.
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Elaboracgédo: IAT (2023).
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A Figura 12 apresenta as concentracfes médias anuais do poluente CO, considerando as
estacOes localizadas em Curitiba e Regido Metropolitana, de 2004 a 2022. A concentragdo média
anual do poluente registrada em 2022 foi a maior da série, ultrapassando 1 ppm das estacdes CIC
e RPR.

Figura 18 1 Concentracdes médias anuais de CO em Curitiba e RM (2004-2022)
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Elaboracgdo: IAT (2023).

6.1.3.7. Ozbnio (O3)

O o0zb6nio (Os) € um gas incolor, inodoro nas concentragdes ambientais e o principal
componente da névoa fotoquimica Ndo é emitido diretamente para a atmosfera. E produzido
fotoquimicamente pela radiagdo solar sobre os 6xidos de nitrogénio e compostos organicos volateis.

Causa danos a vegetacado e é agressivo ao sistema respiratorio.

Em Curitiba e regido metropolitana, esse parametro foi monitorado no ano de 2022 nas
estacOes CIC e PARP (Curitiba) e estacbes CSN e RPR (Araucéria). As estacdes automaticas CIC
e PARP nao atenderam ao critério de representatividade anual para o poluente Os. A tabela 8

apresenta os dados do monitoramento.
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Tabela 8: Dados de monitoramento de Oz em Curitiba e Regido Metropolitana em 2022 (IAT, 2023).

Média Data da Média N° de classificagdes das
Disp. diaria _ - o
média anual medias diarias
Estacdo | znual max.
(e£g/ n maxima (egl Boa Reg. Inad. Ruim
Clc* 60,5% 112,99 26/02/2022 | 48,22 220 1 0 0
CSN 89,3% 67,70 24/01/2022 25,94 326 0 0 0
RPR 95,6% 116,41 24/09/2022 61,88 335 14 0 0
PARP* 9,9% 87,59 03/12/2022 55,56 34 0 0 0

* Ndo atende ao critério de representatividade da média anual

A Figura 13 apresenta os graficos de médias diarias maximas do poluente Oz nas estacdes
CIC e PARP, em Curitiba, e CSN e RPR em Araucaria em 2022. A Resolugdo CONAMA N°
491/2018 nao estabelece um padrdo para a média anual. Todas as estacbes avaliadas
apresentaram classificacdo Boa ou Regular para esse parametro.

Em 2022, nenhuma média diaria ultrapassou o padréo intermediario PI-1 de 140 pg/m3. As
estagdes CIC (Curitiba) e RPR (Araucéria) obtiveram resultados maximos maiores do que o Padrdo

Final, estabelecido pela OMS, de 100 ug/ms3.

Figura 197 Médias diarias maximas do poluente Oz nas esta¢des CIC (Curitiba) e RPR (Araucaria) em 2022
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Elaboracgédo: IAT (2023).
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A Figura 14 apresenta as concentracdes meédias anuais do poluente Os, considerando as
estacoes localizadas em Curitiba e Regido Metropolitana, de 2004 a 2022. Foi registrado um
aumento de 16% entre 2021 e 2022 na concentragdo média anual do poluente.

Figura 201 Concentra¢bes médias anuais de Oz em Curitiba e RM (2004-2022)
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Elaboragéo: IAT (2023).

6.1.3.8.  Dioxido de nitrogénio (NO2)

O dioxido de nitrogénio (NO2) é um gas marrom avermelhado, com odor forte e muito
irritante. Pode levar a formagéo de acido nitrico, nitratos (o qual contribui para o aumento das
particulas inalaveis na atmosfera) e compostos organicos toxicos. E produzido por processos de
combustao envolvendo veiculos automotores, processos industriais, usinas térmicas que utilizam
6leo ou gas, incineracdes. Pode levar a formacédo de chuva acida, danos a vegetacéo e a colheita.

Afeta a salde provocando irritacdo no sistema respiratério

Em Curitiba e regido metropolitana, esse parametro foi monitorado no ano de 2022 nas
estacbes CIC e PARP, em Curitiba, e estacdbes CSN e RPR (Araucaria). A estacdo automéatica
PARP ndo atendeu ao critério de representatividade anual para o poluente NO,. A tabela 9

apresenta os dados do monitoramento.
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Tabela 9: Dados de monitoramento de NO2 em Curitiba e Regido Metropolitana em 2022 (IAT,

2023).
Média Data da Média N° de classificagdes das
Disp. diaria _ - .
média anual medias diarias
Estacdo | znual max.
(£g/ n maxima (egl Boa Reg. Inad. Ruim
CIC 88,8% 101,62 25/07/2022 23,74 337 0 0 0
CSN 69,0% 310,93 07/09/2022 28,57 282 4 1 0
RPR 79,2% 128,60 26/07/2022 18,47 312 0 0 0
PARP* 9,3% 59,24 09/12/2022 17,66 36 0 0 0

* Ndo atende ao critério de representatividade da média anual

A Figura 15 apresenta os gréaficos de médias horaria maximas do poluente NO; nas estacdes
CIC e PARP, em Curitiba, e CSN e RPR em Araucéria em 2022. Em 2022, a média horaria medida
na estacdo CSN ultrapassou o padrao intermediario PI-1 de 260 pg/m?3 e o padréo final PF de 200

pg/m3. As outras estacdes se mantiveram abaixo dos padrbes intermediario e final.

Em relacdo as médias anuais, todas as estacdes atenderam os padrdes intermediario PI-1
de 60 pg/m3, e final PF de 40 pg/ms.

Figura 217 Médias diarias e anuais maximas do poluente NO:z nas estagfes CIC e PARP (Curitiba) e CSN
e RPR (Araucaria) em 2022
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Elaboracéo: IAT (2023).
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A Figura 16 apresenta as concentracfes médias anuais do poluente NO., considerando as
estacoes localizadas em Curitiba e Regido Metropolitana, de 2004 a 2022. Foi registrado um

aumento de 20% entre 2021 e 2022 na concentracdo média anual do poluente.

Figura 22 7 ConcentragGes médias anuais de NO2 em Curitiba e RM (2004-2022)
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Elaboracgdo: IAT (2023).

6.1.4. GEOMORFOLOGIA REGIONAL

De acordo com o Atlas Geomorfolégico do Estado do Parana de 2006, a All estéa localizada
sobre o Primeiro Planalto Paranaense, sendo representadas trés diferentes unidades
morfoesculturais: o Planalto de Curitiba, a leste, Planicies Fluviais na porcéo central e a leste e o
Planalto do Alto Iguacu (Figura 17).
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Figura 22 1 Mapa de Geomorfologia Regional
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Elaborag&o: In Natura Tecnologia e Solugbes Ambientais (2024).

A sub-unidade morfoescultural denominada Planalto de Curitiba, apresenta dissecacéo
média e classe de declividade predominante € menor que 6%. O relevo apresenta gradiente de 380
metros, com as altitudes variando de 800 a 1.180 m. As formas predominantes séo topos alongados
e aplainados, vertentes convexas articulando-se as planicies fluviais mediante rampas suaves,
vales em AVo, model adas em sedi mentos da For ma- «

Gnaissico Migmatitico.

Nesta subunidade predominam latossolos de textura argilosa, que associada ao relevo
suave, apresenta baixa suscetibilidade a eroséo laminar e linear. Ocorréncia de gleissolos em areas
mais baixa, pode estar sujeita a inundacdes periddicas, que associadas a material inconsolidado,
pode ter restricdes para fundagbes. Em geral, as areas sdo adequadas para loteamentos
residenciais, com facilidade de implantacdo de infraestrutura enterrada, vias de circulagdo e
disposicdo de residuos, entre outros, com excecdes nas areas de gleissolos.

As planicies fluviais séo encontradas em areas restritas e estéo associadas aos depdsitos

gue se formam a montante de niveis de base locais e regionais. Essas areas sé&o
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predominantemente planas e resultam de processos de deposicao fluvial, com predominancia de
processos agradacionais.

A subunidade morfoescultural conhecida como Planalto do Alto Iguagu apresenta baixa
dissecacdo e uma classe de declividade predominante menor que 6%. O relevo da unidade tem um
gradiente de 140 metros, com altitudes variando de 860 a 1.000 metros. As formas predominantes
nessa regido sao topos alongados e aplainados, com vertentes convexas que se conectam as
planicies fluviais por meio de rampas suaves. Os vales tém forma de "V" aberto e sdo moldados por
sedimentos da Formacg&o Guabirotuba e litologias do Complexo Gnaissico Migmatitico.

Nessa subunidade, os solos predominantes sédo latossolos de textura argilosa, que,
combinados com o relevo suave, apresentam baixa suscetibilidade a erosdo laminar e linear. Em
areas mais baixas, € possivel encontrar gleissolos que podem ser periodicamente sujeitos a
inundacdes, o que, juntamente com a presenca de material inconsolidado, pode apresentar
restricbes para construcdes de fundacdes. No geral, essas areas sdo adequadas para o
desenvolvimento de loteamentos residenciais, com facilidade para implantagédo de infraestrutura
subterranea, vias de circulacéo e disposicao de residuos, entre outros aspectos, com exceg¢do das

areas com gleissolos.

6.1.5. GEOLOGIA REGIONAL

Com base no Mapa Geologico do Parana (CPRM, 2015), a All esta posicionada sobre a
Bacia de Curitiba. Tendo terrenos da Formacao Guabirotuba nas partes mais altas e depdsitos
aluvionares associados as planicies das principais drenagens (Figura 18).

A Formacdo Guabirotuba é constituida por um pacote de sedimentos inconsolidados do
Plioceno e Pleistoceno, possivelmente mais antigos, representados por camadas e lentes de argilas,
arcésios, margas, areias e cascalhos que repousam discordantemente sobre as rochas do
embasamento cristalino. E uma sequéncia sedimentar formada em condi¢des de clima &rido, em
bacia intermontana propicia a formacgéo de leques aluviais, localmente retrabalhados por canais

fluviais anastomosados e passando distalmente a depésitos do tipo playa-lake.
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Figura 23 1 Mapa Geoldgico Regional
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Elaborag&o: In Natura Tecnologia e Solugbes Ambientais (2024).

Os tipos litolégicos que constituem a formacao sdo os seguintes:

a) Argilitos e lamitos compactos e macigos, com areia, geralmente cinza-esverdeados a
esbranquicados. Localmente, podem ser distinguidas camadas individualizadas de argilitos, que
assumem cores avermelhadas e rosadas quando intemperizados, chegando a ocorrer a formagéo
de plintita e laterita. Nas por¢des centrais da bacia, os pacotes argilosos atingem até 80 m de
espessura, contendo fracdo arenosa média a grosseira, de composicao arcosiana.

b) Lentes de arcésios e areias arcosianas, com 20-40% de feldspato caulinizado, bem como
clastos de quartzo e quartzito, intercalam-se aos sedimentos mais finos, principalmente nas bordas
da bacia. O caréater imaturo do sedimento é indicado pela textura variavel, de muito fina a grosseira,
e pela forma angular a subangular dos graos. A matriz € argilosa ou silte-argilosa, eventualmente
arenosa muito fina. As cores sdo dominantemente avermelhadas, tornando-se esbranquicadas
quando intemperizados.

c) O pacote superior da unidade apresenta um conglomerado polimitico cuja composicao
indica a origem por erosao e retrabalhamento da sequéncia inferior, sob condi¢des de clima arido.
Estas condi¢cbes foram responsaveis pela coloracdo avermelhada destes sedimentos, que sao

tipicamente mais grosseiros do que os anteriores. Nas bordas oeste e sudoeste da bacia os clastos
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sdo dominantemente de quartzo e feldspato, em contraste com as bordas opostas, onde
predominam granitos, migmatitos, diabasio. A textura € bastante variavel, com os fragmentos de
rocha variando de 2 a 5 cm, as vezes 10 cm, e a forma dos clastos varia de angular a
subarredondada, com baixa esfericidade.

Os depdsitos aluvionares séo caracterizados, predominantemente, por sedimentos arenosos
e inconsolidados. Seu modelo de sequéncia estratigrafica tipico compreende, da base para o topo,
cascalho mal selecionado e material arenoso de granulacao fina a grossa, sobreposto por camadas
de coloragdo escura, constituida de argila, silte, matéria orgénica e restos vegetais, configurando
solos hidromorficos rasos (Fiori e Salamuni, 2012).

6.1.6. OCORRENCIA DE CAVIDADES NATURAIS

Em consulta ao Cadastro Nacional de Informagdes Espeleologicas (CANIE), ndo existem
cavernas ou cavidades naturais ao longo do trecho da rodovia e nem em suas areas de influéncia.
As cavidades naturais geralmente estdo associadas a relevos carsticos relacionadas a
rochas carbonaticas ou relevos acidentados em grandes quebras de relevos como serras e
pareddes rochosos. Nenhuma das duas situacdes se aplica ao trecho analisado e seu entorno e

areas de influéncia.

6.1.7. HIDROGEOLOGIA REGIONAL

Conforme o Mapa Hidrogeoldgico do Parana (CPRM, 2015), a area de estudo esté localizada
sobre um aquifero granulado associado a Formagédo Guabirotuba (Figura 19), além do proprio
aquifero freatico.

Conforme o Relatério Diagnéstico do Plano da Bacia do Alto Iguacu e Bacia do Alto Ribeira,
elaborado para a SUDERHSA, o aquifero Guabirotuba é constituido por lentes de areias arcosianas
gue se intercalam nos sedimentos peliticos da bacia de Curitiba. Esses sedimentos, compostos por
argilitos e siltitos de idade Pleistocénica, exibem porosidade intergranular, permitindo a infiltragéo
da 4gua subterrdnea e sua ocupagado nos espagos entre 0s graos.

De acordo com dados da SUDERHSA, aproximadamente 80% dos pocos perfurados
captam agua a profundidades entre 50 m e 200 m, enquanto apenas 10% estéo localizados entre
200 m e 300 m de profundidade. A vazao média por poco varia de 5 a 8 m3/h, podendo alcancar
12 m3/h, com registros de vazdes excepcionais da ordem de 100 m3/h. Em algumas areas, as
aguas desse aquifero podem apresentar teores de ferro e manganés, com concentracdes de 0,05
a5 mg/L e até 1,5 mg/L, respectivamente. Os sélidos totais dissolvidos possuem uma
concentracdo média em torno de 150 mg/L, enquanto a dureza total varia de 30 a 230 mg/L de

CaCOs, e 0 pH varia entre 6,8 e 8,1.
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Figura 24 7 Mapa Hidrogeolégico Regional
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Elaboracéo: In Natura Tecnologia e Solug6es Ambientais (2024).

Quanto ao aquifero freatico (aquifero livre), séo as aguas superficiais que se acumulam na
zona saturada do solo, abaixo da superficie do nivel freatico. Essa superficie € influenciada pela
topografia do terreno e geralmente acompanha a conformacgéo da superficie do solo. A elevagéo do
lencol freatico naturalmente varia ao longo do ano, em resposta aos periodos de seca e chuva,
podendo flutuar desde centimetros até metros, dependendo das caracteristicas topograficas do
terreno e das areas de recarga. Por se tratar de um aquifero livre e superficial, as aguas do lencol
freatico sdo altamente suscetiveis a contaminacéo, especialmente em areas urbanizadas.

6.1.8. PEDOLOGIA REGIONAL

De acordo com o Mapa de Solos do Parana (EMBRAPA, 2020), a All esta posicionada sobre
as seguintes classes de solo: Solo Antropizado, Gleissolo, Organossolo e Latossolo (Figura 20).

Solos antropizados s@o aqueles que foram modificados significativamente pela acao
humana, resultando em alteracdes em suas caracteristicas naturais. Essas modificacdes podem
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incluir a adigcdo de materiais organicos e minerais, movimentacgao de camadas de solo, aquecimento

devido a atividades como fogueiras e fornos, entre outros.

Figura 251 Mapa de Pedologia Regional
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Elaborac¢do: In Natura Tecnologia e SolugBes Ambientais (2024).

Em éareas urbanizadas, a Embrapa define solos antropizados como aqueles que foram

significativamente modificados pela ag¢do humana,
caracteristicas naturais. Essas modificagdes podem incluir:

resultando em alteragbes em suas

1 Construcdo de infraestruturas: Edificios, estradas, e outras infraestruturas que

cobrem e compactam o solo.

1 Adicao de materiais: Entulho, concreto, e outros materiais que alteram a composi¢éo

do solo.

1 Movimentacdo de solo: Escavacdes e aterros que modificam a estrutura e a

composicao do solo.

1 Contaminacao: Presenca de poluentes e residuos que afetam a qualidade do solo.

Essas alteracdes resultam em solos que ndo possuem mais as caracteristicas naturais de

sol
de solos (WRB).

0s n«o modificados, e
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Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdode Solos ( EMBRAPA, 2006)
solos constituidos por material mineral com horizonte glei iniciando-se dentro dos primeiros 150 cm
da superficie do solo ou a profundidades entre 50 cm e 150 cm desde que imediatamente abaixo
de horizonte A ou E, ou de horizonte histico com espessura insuficiente para definir a classe dos
Organossolos. Nao apresentam horizonte vértico ou horizonte B planico acima ou coincidente com
horizonte glei, tampouco qualquer outro tipo de horizonte B diagndstico acima do horizonte glei ou
textura exclusivamente areia ou areia franca em todos os horizontes até a profundidade de 150 cm
a partir da superficie do solo ou até um contato litico. Horizonte plintico, se presente, deve estar a
profundidade superior a 200 cm da superficiedos ol o . 0

O Organossolo, de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA,
2006), é caracterizado por apresentar elevados teores de matéria organica provenientes da
deposicdo e acumulo de residuos vegetais, podendo ou ndo ter mistura de materiais minerais.
Esses solos possuem elevados teores de carbono e coloragdo preta, cinzenta muito escura ou
brunada, resultantes da acumulacdo de restos vegetais. O material organico nos Organossolos
pode estar em diferentes estagios de decomposic¢édo (fibrico, hémico e saprico), o que confere

variagdes nos atributos quimicos e fisicos desses solos.

gl

Segundo o Sistema Brasileiro de Classifica-«o

solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B latossélico precedido de qualquer
tipo de horizonte A dentro de 200 cm a partir da superficie do solo ou dentro de 300 cm se o
horizonte A apresenta mai s que 150 cm de

caracterizados por horizontes A e B muito intemperizados, portanto bem desenvolvidos, geralmente
profundos e com perfis homogéneos. Geralmente tem boas capacidades de armazenamento de

agua e permeabilidades médias a boas, desde que néo tenha sido submetido a compactacao.

6.1.9. HIDROGAFIA REGIONAL

A Divisdo Hidrografica Nacional em diferentes regides foi estabelecida pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos por meio da Resolug¢édo n° 32 de 15 de outubro de 2003. No Parana,
sdo 16 Bacias Hidrogréficas (Resolugédo 49/06 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos). O
trecho em questdo, considerando a All est4 inserido na bacia do Alto Iguagu, posicionado sobre
porcdes de 5 diferentes sub-bacias: rio Atuba. rio Belém, rio Itaqui, rio Pequeno e Areas de
Contribui¢éo Direta do Alto Iguagu (Figura 21).

Todas essas sub-bacias e seus afluentes tém um contexto de estarem em areas urbanas,
muito antropizados, com trechos canalizados, retificados, submersos e naturais.

De acordo com o Relatério de Diagndstico do Comité das Bacias do Alto Iguacu e Afluentes
do Alto Ribeira - COALIAR, a curva de permanéncia relaciona as vaz6es com a porcentagem do

tempo em que essas vazoes serdo igualadas ou superadas. No caso das sub-bacias do Alto Iguacu,
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estima-se que a vazdo especifica média tenha uma permanéncia de 37,99% do tempo, com um

valor aproximado de 19,25 L/s.km2,

Figura 257 Mapa de Hidrografia Regional
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Elaborac&o: In Natura Tecnologia e Solugbes Ambientais (2022).

O rio Atuba, afluente de margem direita do rio Iguacu, tem uma bacia hidrografica que
abrange uma area de 127 km2, localizada em partes dos municipios de Almirante Tamandaré,
Colombo, Curitiba e Pinhais. Na parte mais alta dessa sub-bacia esta localizado o aquifero karst,
importante por fazer parte do sistema de abastecimento de &gua para a regido metropolitana de
Curitiba.

O rio Belém € afluente de margem esquerda do rio Iguagu e sua bacia hidrografica tem uma
area de 88 km2, inteiramente localizada no municipio de Curitiba. A area da bacia é totalmente
urbanizada, tendo sua nascente ao norte do municipio, no bairro Cachoeira, passando pelos bairros
do Abranches, Barreirinha, S8o Lourencgo, Aha, Centro Civico, Centro, Reboucgas, Prado Velho,
fazendo a divisa dos bairros Guabirotuba e Hauer e dos bairros Uberaba e Boqueirdo ao sul,
desaguando no rio Iguacu.

A Bacia Hidrogréafica do Rio Pequeno abrange uma extensao de 130,45 km2 e tem sua
origem na cidade de Sdo José dos Pinhais. A partir dali, atravessa a regido norte desse municipio,
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seguindo seu curso até desaguar no Rio lguagu, que marca o limite entre S&o José dos Pinhais e
Curitiba.

A bacia hidrografica do Rio Itaqui, afluente do Rio Iguacu, abrange os municipios de
Piraquara e S&o José dos Pinhais, drenando uma area de 39,80 km2 e se estendendo no sentido
Sudeste da cidade de Curitiba. A represa do Itaqui localiza-se em S&o José dos Pinhais, Parand,

apresenta em média de 13 a 20 ha e é utilizada para pesca e recreacao.

6.1.10. SUSCEPTIBILIDADE A FENOMENOS DO MEIO FISICO

6.1.10.1. Erodibilidade de Solos

A Figura 22 apresenta o Mapa de Erodibilidade dos Solos da All e entornos, elaborado a
partir de base de dados da EMBRAPA, classificando a erodibilidade em cinco classes: Muito Baixa,
Baixa, Média, Alta e Muito Alta.

Segundo nota Técnica do Mapa de Erodibilidade de Solos, desenvolvido pela EMBRAPA,

em 2020, o Mapa 0acespagal, ent asdala naconah) guk expressa a capacidade
do solo em resistir " eros«o h2zdricao. Pel a
de sol o), apenas o0os atributos intr2nsecos d

estrutura, o contetdo de carbono organico, a permeabilidade, a profundidade, a presenca ou

met od

o] s ol

aus°ncia de camada compactada e a pedregosidadeo.

vegetal ndo séo considerados no modelo, podendo ser estabelecidas relacdes entre os aspectos
do meio fisico e a distribuicao das classes de erodibilidade no mapa da Figura 22.
Excetuando as areas classificadas como areas urbanas, a oeste, centro e pequena mancha

a leste, a classe de baixa erodibilidade predomina, estando presente na porgéo central e leste.
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Figura 27 1 Mapa de Erodibilidade dos Solos
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Elaboracéo: In Natura Tecnologia e Solugdes Ambientais (2025).

6.1.10.2. Susceptibilidade a Eros&o Hidrica

A Figura 23 apresenta o Mapa de Suscetibilidade da All e entornos, elaborado a partir de
base de dados da EMBRAPA, dividida em cinco classes: Muito Baixa, Baixa, Média, Alta e Muito
Alta.

Este mapa fexpressa a sensibilidade dos sol
ambiéncia, ou seja, considerando a situacao topografica, ou relevo da paisagem, e as condicées

clim8ticas "s quais est«o submetidoso (EMBRAPA,

Excetuando as &reas urbanas, a oeste centro e pequena por¢ao a oeste, predominam na
All as classes baixas e moderadas, com manchas altas e pequenas manchas muito altas
associadas aos leitos e margens dos rios Pequeno e Itaqui.
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Figura 28 1 Mapa de Susceptibilidade a erosao hidrica
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Elaboracéo: In Natura Tecnologia e Solugdes Ambientais (2025).

6.1.10.3. Vulnerabilidade a Erosao Hidrica

A Figura 24 apresenta o Mapa de Vulnerabilidade a Eroséo Hidrica da All e entornos,
elaborado a partir de base de dados da EMBRAPA, dividido em cinco classes: Muito Baixa, Baixa,
Média, Alta e Muito Alta.

Este mapa fiexpressa o grau de vulnerabilidade
erosivos considerando o nivel de exposicéo do solo em funcéo da cobertura vegetal natural e do
uso agropecuario, ..., representados em cinco (05) classes nominais de intensidade i Muito Baixa;
Bai xa; M®di a; Al t a; Muito Alta.o (EMBRAPA, 2020).

Excetuando as areas urbanas, a oeste centro e pequena por¢ao a oeste, predominam na
All as classes baixas e muito baixas, com classes moderadas, altas e muito altas associadas aos

leitos e margens dos rios Itaqui, Pequeno e seus afluentes.
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Figura 29 1 Mapa de Vulnerabilidade a eroséo hidrica
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Elaboracéo: In Natura Tecnologia e Solugdes Ambientais (2025).

6.1.11. OUTORGAS i SISTEMA SIGARH

Em consulta ao sistema Sistema de Informacéo para Gestdo Ambiental e de Recursos
Hidricos (SIGARH), do IAT/PR, foram identificadas 59 outorgas, de usos diversos, na All do trecho.
Predominam outorgas de captacao subterradnea por poco tubular, totalizando 51 portarias. Além dos
pocos tubulares também estéo registradas outorgas de bueiro (1), pogos cacimba (2), lancamento
de efluentes (2) e pontes, passarelas, dutos e cabos (3).

A 10 apresenta os dados dessas outorgas e 0 ANEXO adequar apresenta a posi¢cao das

mesmas na area.
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Tabela 10: Dados de outorgas Sistema SIGARH

REQUERENTE TIPO N° PORTARIA MUNICIPIO
Alexandre Ulysses de Alcantara _ 10849/2021/0OP- N
_ Bueiro Curitiba
Bandeira GOUT
_ Captacgédo subterranea 16353/2023/DUIO- N
Ana Paula Zunino _ Curitiba
(Poco cacimba) GOUT
Raymundo Soares de Souza Captagédo subterranea 16601/2023/DUIO- Curitib
uritiba
Filho (Poco cacimba) GOUT
_ _ Captacéo subterranea 10246/2024/AP- o
JC Lavanderia Industrial EIRELI . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
_ _ Captacgdo subterranea 12727/2021/DUIO- o
JC Lavanderia Industrial EIRELI . J. dos Pinhais
(Pocgo tubular) GOUT
_ _ Captagdo subterranea o
JC Lavanderia Industrial EIRELI 11585/2020 . J. dos Pinhais
(Pocgo tubular)
BRASPOCOS POCOS Captagédo subterranea o
11510/2020 . J. dos Pinhais
ARTESIANOS LTDA (Poco tubular)
HUGO CINI S/A INDUSTRIA DE | Captagao subterréanea 10899/2022/AP- o
. J. dos Pinhais
BEBIDAS E CONEXOS (Poco tubular) GOUT
Captacao subterranea 21102/2023/0D- o
MORADIAS DO ARVOREDO IV . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
Captagdo subterranea o
MORADIAS DO ARVOREDO IV 10755/2020 . J. dos Pinhais
(Poco tubular)
CONDOMINIO DO CONJUNTO | Captacéo subterranea o
10740/2020 . J. dos Pinhais
RESIDENCIAL VALE VERDE Il (Poco tubular)
- Captagdo subterranea 11511/2022/AP- o
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
~ Captacao subterranea 12188/2022/AP- o
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
~ Captacéo subterranea 11148/2022/AP- o
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
N Captacgdo subterranea 13248/2022/DUIO- S
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
BOTICA COMERCIAL Captacgdo subterranea S
. 11045/2020 . J. dos Pinhais
FARMACEUTICA LTDA (Poco tubular)
- Captacgdo subterranea 11512/2022/AP- o
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
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- Captacéo subterranea 11849/2022/AP- o
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
N Captacao subterranea 11297/2022/AP- S
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
BOTICA COMERCIAL Captacao subterranea
3 11044/2020 . J. dos Pinhais
FARMACEUTICA LTDA (Poco tubular)
- Captacgédo subterranea 15947/2022/DUIO- S
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
- Captacgédo subterranea 11735/2022/AP- S
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
~ Captacao subterranea 13247/2022/DUIO- o
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
~ Captagao subterranea 11149/2022/AP- o
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
~ Captacao subterranea 12006/2022/AP- o
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
- Captacgdo subterranea 11380/2022/AP- o
PARQUE DAS NACOES . J. dos Pinhais
(Pocgo tubular) GOUT
BOTICA COMERCIAL Captagédo subterranea 10194/2021/0OD- o
. . J. dos Pinhais
FARMACEUTICA LTDA (Poco tubular) GOUT
BOTICA COMERCIAL Captacao subterranea o
. 11043/2020 . J. dos Pinhais
FARMACEUTICA LTDA (Poco tubular)
BOTICA COMERCIAL Captacao subterranea o
. 11042/2020 . J. dos Pinhais
FARMACEUTICA LTDA (Poco tubular)
BOTICA COMERCIAL Captagéo subterranea 10197/2021/0OD- o
. . J. dos Pinhais
FARMACEUTICA LTDA (Poco tubular) GOUT
_ _ Captagdo subterranea 12700/2023/DUIO- o
Zenita Gumiela . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
_ _ Captacgdo subterranea 11019/2024/AP- o
Residencial Plaza Royal . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
Captacao subterranea 12085/2022/AP- o
VILLAGIO DI PIACENZA . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
Captagédo subterranea 25098/2023/0D- S
VILLAGIO DI PIACENZA . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
Captacao subterranea 10188/2024/AP- o
RESIDENCIAL RAVENNA . J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
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MUNDI ADMINISTRADORA DE | Captacao subterréanea 12135/2022/AP- o
S. J. dos Pinhais
BENS E SERVICOS LTDA (Poco tubular) GOUT
Captacao subterranea 14387/2023/DUIO- o
MOTEL CHAVELLE LTDA S. J. dos Pinhais
(Poco tubular) GOUT
AQUARELA SAO JOSE Captagédo subterranea 11213/2023/AP- S
S. J. dos Pinhais
CONDOMINIO E LAZER (Poco tubular) GOUT
COMERCIO DE PEDRAS ALTO | Captacao subterranea 11986/2024/0D-
S. J. dos Pinhais
VALE LTDA (Poco tubular) GOUT
CONDOMINIO CONJUNTO Captacgédo subterranea 12259/2022/AP- Curitib
uritiba
RESIDENCIAL VILLA VERDE (Pocgo tubular) GOUT
CONDOMINIO CONJUNTO Captacao subterranea 12878/2023/0D- Curitib
uritiba
RESIDENCIAL PETROPOLIS (Poco tubular) GOUT
CONDOMINIO CONJUNTO Captacao subterranea .
11637/2020 Curitiba
RESIDENCIAL PETROPOLIS (Poco tubular)
CONDOMINIO CONJUNTO Captacao subterranea .
11638/2020 Curitiba
RESIDENCIAL PETROPOLIS (Poco tubular)
o N Captacgdo subterranea N
Municipio de Curitiba 11370/2020 Curitiba
(Pocgo tubular)
o N Captagédo subterranea 11222/2022/0D- N
Municipio de Curitiba Curitiba
(Poco tubular) GOUT
BRASPOCOS POCOS Captagéo subterranea 11317/2021/DUIO- Curitib
uritiba
ARTESIANOS LTDA (Poco tubular) GOUT
_ , Captagéo subterranea 12779/2021/AP- N
Residencial Solar da Serra Curitiba
(Poco tubular) GOUT
_ , Captagéo subterranea 11197/2022/DUIO- N
Residencial Solar da Serra Curitiba
(Poco tubular) GOUT
Spal Industria Brasileira de Captagdo subterranea 10999/2021/0OD- Curitib
uritiba
Bebidas S.A. (Poco tubular) GOUT
Captacgdo subterranea 12023/2022/AP- N
CASAS DEL BOSQUE Curitiba
(Poco tubular) GOUT
BRASPOCOS POCOS Captacao subterranea N
10352/2021 Curitiba
ARTESIANOS LTDA (Pogo tubular)
_ Captacao subterranea 14960/2022/DUIO- N
Wanderley Niehues Curitiba
(Poco tubular) GOUT
Captagédo subterranea N
CONDOMINIO ARBORE 1/2022/AP-GOUT Curitiba
(Poco tubular)
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Captacéo subterranea 10742/2022/DUIO-

CONDOMINIO ARBORE Curitiba
(Poco tubular) GOUT
BOTICA COMERCIAL 25332/2023/0D- o
3 Lancamento de efluentes S. J. dos Pinhais
FARMACEUTICA LTDA GOUT
LECLAIR INDUSTRIA E
. 12532/2023/0D- o
COMERCIO DE PERFUMES E | Lancamento de efluentes GOUT S. J. dos Pinhais

COSMETICOS LTDA

Companhia de Saneamento do | Pontes, passarelas, dutos 26107/2023/0P-

Parana e cabos GOUT Curitiba
Companhia de Saneamento do | Pontes, passarelas, dutos 26099/2023/0P- Curttiba
Parana e cabos GOUT
Companhia de Saneamento do | Pontes, passarelas, dutos 26098/2023/0P- Curitiba

Parana e cabos GOUT

Elaborag&o: In Natura Tecnologia e Solugbes Ambientais (2024).

6.2. MEIO BIOTICO

Ocupando cerca de 15% do territorio nacional e presente em 17 estados, atualmente a Mata
Atlantica restam apenas 24% da floresta que existia originalmente. Além disso, dentre os
remanescentes vegetais apenas 12,4% séao florestas maduras e bem preservadas. (SOS mata
atlantica, 2024). O Bioma mata atlantica é composto por diversas formacdes florestais nativas
(Floresta Ombréfila Densa; Floresta Ombrofila Mista, também denominada de Mata de Araucérias;
Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual), e
também possui ecossistemas associados (manguezais, vegetacbes de restingas, campos de
altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste). Segundo MMA (2024) é estimado

que existam na mata atlantica 20 mil espécies.

O estado do Parana é recoberto 98% pelo bioma mata atlantica e 2 % pelo bioma Cerrado,
sendo considerado o limite sul do cerrado brasileiro. O Parana possui aproximadamente 199.729
kmz2, havendo a ocorréncia de diversas unidades fitogeograficas como Savana (cerrado), Estepe
(campo), Floresta Ombrofila Densa, Floresta Ombrdfila Mista, Floresta Estacional Semidecidual e

ecossistemas associados (Roderjan et al., 2002).

A classificacdo do estagio sucessional define formacdes vegetais primarias e de vegetacao
secundaria, com finalidade de orientar os procedimentos de licenciamento de exploracdo da
vegetacdo nativa no Estado do Parana (BRASIL, 1994). A definicdo do estagio sucessional foi
baseada na Resolugcdo CONAMA n° 2, de 18 de marco de 1994 (BRASIL, 1994).
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Devido a extensdo do empreendimento, a area a ser afetada compreendera dois municipios:
Curitiba e S&o José dos Pinhais. A faixa de dominio € de 30 metros para a direita e 30 metros para
a esquerda, perfazendo um total de 60 metros. Para o meio biético, é considerado que a influéncia
direta sera de 500 metros no entorno da obra e a influéncia indireta sera de 1000 metros no entorno
da mesma (Figura 25).

Figura 30 i Mapa da Area de Influéncia do Empreendimento

MATO GROSSO =
DO SUL SAQ PAULO

PARANA

E

AT %

RIO GRANDE cli:
DO SUL

MAPA DE AREA DE INFLUENCIA

Legenda
_ Trecho do lote 1 -
BR 277

ADA - Faixa de
dominio 60 metros

AlD bictico - 500 m

All biotico - 1000 m

Projeta:

Plano de Controle Ambiental - PCA

Escala:

1:53000

Responsavel técnica:

Marina Kuchnir Jacometti - Eng. B e
Processos Ambientais - CREA/PR - 146477/D

Caracteristicas tcnicas:

em)

Projecéo Universal Transversa de Mercator (UTM) - Zona
22 Sul Datum Horizontal SIRGAS 2000

Fonte:

EPR (2024)
IN NATURA (2024} [
Wi puturd

Data:

02/10/2024
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A Area Diretamente Afetada seréa o local onde efetivamente a duplicag&o ocorrera, sendo
necessaria a supressao da vegetacao, terraplanagem e demais atividades pertinentes a expanséo
rodoviaria (Figura 26).
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Figura 311 Mapa da Area Diretamente Afetada.
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A Area de Influéncia Direta é a regido que serd imediatamente afetada pelas atividades da

expansao, € nela que os efeitos serdo percebidos com maior intensidade em virtude da proximidade

da obra. Devido ao fato de estar tdo préxima, € crucial ter as informacdes de Uso e Ocupacédo do

Solo (Figura 27) para que o planejamento seja adequado.
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Figura 32 1 Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo da Area de Influéncia Direta.
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Na AID, a hidrografia cruza o local planejado para o empreendimento algumas vezes (Figura
28) sendo importante levar isto em considera¢cdo com a finalidade de evitar a contaminac¢ao dos
mesmos com os residuos da obra. A Figura 29 mostra os detalhes da hidrografia no ponto de

contato mais critico.
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Figura 331 Mapa de Hidrografia da Area de Influéncia Direta.
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Figura 34 1 Detalhamento dos pontos de interseccdo da hidrografia regional com a ADA do

empreendimento.
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Fonte: In Natura Tecnologia e Solu¢cdes Ambientais (2024).

O planejamento da obra devera considerar o contato com as Areas de Preservacio Permanente

(APP) ao longo do trecho a ser expandido. A Figura 30 indica todas as APPs da hidrografia
encontrada na ADA.
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Figura 351 Mapa da Area de Preservacdo Permanente.

Fonte: In Natura Tecnologia e Solu¢cdes Ambientais (2024).

Além das APPs, ha as Unidades de Conservagéo do entorno do empreendimento (Figura 31).
As Areas de Preservacdo Ambiental sdo relativamente comuns na area e apenas uma tem contato

direto.
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